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'. Cietais augu biokurinamais, ieklaujot koksni un lauksaimniecibas atlikumus,
[‘ spélé ieverojamu lomu alternativo un atjaunojamo resursu vida, kas ir

piemeéroti siltuma un energijas ieguvei. Augu biomasas ka energijas avota
galvenie trukumi salidzinajuma ar cieto fosilo kurinamo ir zema energeétiska
vértiba, zems blivums un zema hidrofobitate. Gan granulésana, gan
torefikacija ir atzitas par perspektivakajam augu biomasas kurinama ipasibu
uzlaboSanas tehnologijam.
Augu biomasas granulas ir vienigais cietais kurinamais, kam ir globals, pastavigi augoss
tirgus:
Ir novertets, ka augu kurinamo granulu produkcijas apjoms pasaulé 2009 gada sasniedza 13
milijonus tonnu un tiek prognozéts uz 2020. gadu granulu patérinS sasniegs 50 miljonu
tonnu.
Latvija granulu razoSana perioda no 2008 lidz 2014 g. ir pieaugusi 3,5 reizes un 2014.g.
sastadija 1.381 tukst. tonnu. No ka vairak ka 90% tiek eksportétas.
Torefikacijas tehnologija Sobrid ir izstrades stadija un galvenokart tiek prezentéta
pilotiekartu vai mazaku/vidéju demo versiju iekartu veida (Austrija, Danija, Holande, ASV,
Somija).

Granulésana: Torefikacija:
«+». tilpuma blivuma un tilpuma energijas «K+», siltumspéjas un hidrofobitates
blivuma pieaugums, samazinoties palielinasana, energijas patérina samazinajums
transportésanas un uzglabasanas izmaksam. talaka malsSanas procesa
«=—»: zema siltumspéja, augsta hidrofilitate L—»" blivuma samazinajums un slikta
un tadeé) zema mitruma izturiba samaltas biomasas granualitate
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lzstradne, ko parstav autori, lauj apvienot galvenas 5/ BB
granulésanas un torefikacijas prieksrocibas viena ;V
tehnologiska procesa.

Izstradata procesa ipatnibas:

lzmantojot granuléto biomasu, tai skaita komercialas koksnes granulas ka izejvielu ir

sekojosas prieksrocibas:

* Negativa biomasas blivumu samazinasanas efekta pazeminasana.

* Noveérsta nepiecieSamiba granulét torificeto biomasu.

Mikrovilnu starojuma (2,45 GHz) izmantoSana par alternativu siltumenergijas avotu, kas ir

nepiecieSams biomasas torifikacijas nodrosinasanai pie 200 - 300 C dod:

e Atraku un mazak energoietilpigu biomasas sildisanas procesu visa tilpuma salidzinajuma
ar konvektivo/konduktivo sildisanu.

e Granulu mehanisko bojajumu rasanas izslégsanu torefikacijas procesa.

e Augstu automatiskas vadibas un procesa uzraudzibas precizitati.

Skidro energoneséju uzsmidzinasana 10 — 15 % atstradatu augu (rap3u ella) vai mineralellu

veida, uz torificeto granulu virsmas dod:

* leprieks torificeto granulu energeétiska blivuma palielinasanos.
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procesu un torefikacijas rezimu pilnveidosana veikta laboratorijas . [},I'
iekarta (1.3kW). PN\, ‘

Laboratorijas mikrovilnu iekartas izveide tika izmantota datormodelésana (HFSS
programmatuira):

e Vilnvada forma un izmeri.

* Rezonatora forma un izméri.

» Optimalaka vieta vilnvada un resonatora savienojumam (rezonatora apaksa).

Lauka avoti
(waveports)

Optimala vilvada un rezonatora forma.

Trisdimensiju  sadalijums elektriska lauka »
vektora lielumam modeli un elektriska lauka
vektora lieluma sadalijums dazadas modela
sekcijas.
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Vadibas pults
Magnetrons

Vilnvads
Rezonators
Industrialais féns
Termoparis

Riga.

7. Kontrollers

8. Ezektors

9. Dzesinatajs

10. Vaks

11. Gaisa kompresors
12. Barosanas bloks
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Modificeto granulu

—o—mw apstr. koksnes granulas
——Mmw apstr. salmu granulas
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Modificeto granulu hidrofobitate un udens izturiba

Izejas (dzeltenas) un modificétas (briinas) koksnes granulas pirms (A) un péc (B) 15
min. kontakta ar adeni.
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Uz rezultatu pamata, kuri ieguti laboratorijas mikrovilnu reaktora, ir radita
pilotiekarta ar razoSanas jaudu 15 -25 kg/stunda (uz gatavu produktu), ta paslaik
tiek izmantota talakiem procesa rezimu optimizacijas eksperimentiem.
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Pilotiekartas principiala shema:
1.Vadibas pults; 2.Saknis; 3. Ellas boilers; 4. Elektrodzinéjs ar reduktoru,

5. lekrausanas tvertne; 7. Magnetronu bloks; 8.Termoparis; 9. Kondensata savaksanas mezgls
10.Velkmes ventilacija;
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Kurinamo granulu mikrovilnu torefikdacijas un talakas skidro energoneséju
uzsmidzinasanas uz to virsmas pilotiekartas kopskats (10,8 kW)

Riga. LZA 19.01.2016




Mezgls tvaiku- gazu maisijumu aizvadisanai un kondensatu savaksanai



Kurinamo granulu mikrovilnu torefikdcijas un talakas skidro energoneséju
uzsmidzinasanas uz to virsmas pilotiekdrtas kopskats (10,8 kW)
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Sasniegtie rezultati:

Granulétas biomasas torefikacijas procesa atruma
palielinajums, samazinats energijas patérins un efektiva
procesa kontrole.

Procesa drosibas nodrosinajums ( mikrovilna starojuma
nopltdes iespéjamibas izslégsana)

Kurinamo granulu siltumietilpibas palielinajums.
Kurinamo granulu energétiska blivuma paaugstinajums.
Kurinamo granulu pilnigaka sadegSana un degSanas procesa
siltumenergijas iznakuma paaugstinajums, kaitigo emisiju
samazinasana.

Kurinamo granulu hidrofobitates un udens izturibas
Ip_allielinéiums.
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Dota uzdevuma risinajums kluva iespéjams pateicoties dazadu veidu
| biomasas granulésanas un to degSanas procesu pétijumiem, kas
veikti Lignina kimijas laboratorija atskirigu zinatnisku programmu un
projektu ietvaros :

\

NILE (6. FP - "New Improvements for Lignocellulosic Ethanol", Integralais Projekts, kontrakta
Nr. 019882 (SES6) (2005-2010).

Valsts pétijumu programma Nr. 2010.10-4/VPP-5: "Vietéjo resursu (zemes dzilu, meza,
partikas un transporta) ilgtspéjiga izmantosana - jauni produkti un tehnologijas (NatRes)"
(2010.-2013.g.8.)

VPP sadala Nr. 4-2 "Funkcionali produkti ar augstu PV no koku mizam" (2014)

ERAF projekts Nr.2010/0241/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/006: "Dazadas izcelsmes
atjaunojamo kurinamo maisijumu jauna veida granulétu produktu izveidosana ekologiski tiru
un efektivu degSanas un siltuma razoSanas procesu nodroSinasanai ar batiski uzlabotu so
procesu tehnologiju" (2010. - 2013.g.8.)

ERAF projekts: 2014/0042/2DP/2.1.1.1.0/14/APIA/VIAA/054: "Granuléto augu biomasas
kurinama kvalitates paaugstinasana impregnéjot tas virsmas slani ar augstas energéetiskas
ietilptbas skidro energoneséju atkritumiem, ieprieks apstradajot biomasu zemas intensitates
mikrovilnu lauka"
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Pateiciba:

Visam Lignina kimijas laboratorijas kolektivam par ligno-
ogludenrazu matricas tranformacijas procesu mikrovilna lauka
iedarbiba, veiktiem kvalificétiem pétijumiem.

LU Fizikas Instituta lidzstradniecém Dr. M. Zakei un Dr. .
Barminai par modificéto granulu degSanas parametru noteiksanu.
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Paldies par uzmanibu!
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