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UNESCO Latvijas Nacionala Komisija ZINAToU AKADIMIA

22.janvari Latvijas Zinatnu akadémija katrs savu au-
tografu uz trim vienlidziga satura ligumiem lika LZA pre-
zidents Ojars Sparitis, LOREAL Baltic generaldirektors Jo-
hans Bergs un izglitibas un zinatnes ministre Marite Seile
(UNESCO Latvijas Nacionala komisija), apliecinot, ka jau
divpadsmito reizi tris gudras un Sarmantas Latvijas zinat-
nieces - viena zinatnu doktore vecuma lidz 40 gadiem un
divas doktorantes, jaunakas par 33 gadiem, veselu gadu
sanems ievérojamu stipendiju savam zinatniskajam dar-
bam un izaugsmei.

Skaista privilégija vienigajai no Bal-
tijas valstim, par ko japateicas eksprezi-
dentei, LZA akadémikei un pastavigajai
stipendijas goda patronesei Vairai Vikei—
Freibergai, kura vairak ka jebkurs cits iz-
prot, ko nozimé bt sievietei zinatniece,
vienlaikus ar sievai un matei, jo gandriz
katru reizi, kad stipendiju pasniegsanas
ceremonija iepriek$éja gada stipendi-
ates stasta par gada paveikto, zinatniecu
kopé&jam bérnu pulcinam var piepulcinat
vél kadu.

L'OREAL tradicionali atbalsta zinatnie-
ces, kuras veic pétijumus dzivibas zinat-
nés un materialzinatnés. Ojars Sparitis
varéja palepoties ar to, ka viena no jauno
zinatniecu stipendiatém Liga Grinberga

niecei.

pédéjas LZA loceklu véléSanas kluvusi
par korespondétajlocekli - |oti liela atzi-
niba joprojam gados vél jaunajai zinat-

Marite Seile mingja tris iemeslus, ka-
dé| 3is stipendijas ir tik svarigas. Pirmais —
jaizmanto katra iespéja stastit par sasnie-
gumiem Latvijas zinatné Sis pasakums,
kuru plasi atspogulo masu informacijas
lidzekli, lieliski kalpo $im mérkim. Ot-
rais — sadarbiba starp zinatniekiem un
uznéméjiem. Pasaulé plasi pazistama fir-
ma L'OREAL savu kosmétikas pre¢u klastu
gan nepapildinas ar Latvijas zinatniecu
izstradném, bet tas ir piemérs, ka razo-
tajiem novértét un atbalstit zinatni ko-
puma. Treskart — sievietes zinatnieces ka

A.Edzinas foto

piemérs virieSiem. Latvija proporcionali
ir vislielakais sievieSu zinatniecu skaits Ei-
ropas Savieniba — ap 56 %, starp doktora
gradu ieguvéjiem pat pirma vieta - 60 %.
Tas ir paraugs daudzam pasaules valstim.
Apsveicama ir stipendiasu viesosanas
skolas, turklat ne tikai lielpilsétas, bet ari
laukos, lai pastastitu par savu darbu un
iedrosinatu jauniesus ievéléties celu zi-
natne.

Novéléjums Zzdrijai, turpmak véertéjot
iesniegtos darbus - lai katra stipendiate
batu radoss cilvéks, cilvéks, kas dod kaut
ko butisku sabiedribai, jo visu UNESCO
programmu kopigais mérkis ir - lai sa-
biedriba veidotos labaka, radosaka.

Z.Kipere

Sveicam jubilarus!

1. februari - LZA korespondétajlocekli Robertu EGLITI
2. februari - LZA goda doktoru Jani BOLI
5. februari — LZA isteno locekli Elmaru BLUMU
6. februari - LZA isteno locekli Aldi KARKLINU
8. februari - korespondétajlocekli Gunti EBERHARDU
20. februari — LZA korespondétajlocekli Valdi PIRAGU
21. februari - LZA goda doktori Sarmu KLAVINU
23. februari - LZA goda doktoru Banjaminu JOFFI
24. februari — LZA korespondétajlocekli Péteri STRADINU
24. februari - LZA goda doktoru Voldemaru STRIKI
26. februari - LZA aarzemju locekli Renati BLUMBERGU
Ad multos annos!
Latvijas Zinatnu akadémija

Latvijas Zinatnieku savieniba

21.janvari uz savu $1 gada pirmo sédi pulcéjas Latvijas Zinat-
nieku savienibas Valde.

I. Bondare informéja par Latvijas Zinatnes padomé runato,
tostarp par 2015. gada atskaitém, lai varétu pieprasit lidzfinan-
séjumu lietiskajiem un fundamentalajiem pétijumiem, ta sauk-
tajiem grantiem, 2016. gadam. Ar skumjam konstatéts, ka no
zinatnisko institaciju redistra izsléga SIA “Pares darzi". Uz bazi-
go jautajumu, vai tiesdm, sakot ar 2017. gadu, grantu finansé-
juma vairs nebds, atbilde ir, ka pie noteiktu priek$nosacijumu
izpildes ir ceriba tomér naudu grantiem sanemt. Bas pilnigi
jauns konkurss ar jaunu projektu pieteikumiem. Vasara beidzas
Latvijas Zinatnes padomes darbibas termins, japarvél ekspertu
komisijas, padomes sastavs.

U. Gravitis runaja par to, ka Sogad beidzas termin$ ari Lat-
vijas Zinatnieku savienibas Padomei un Valdei, tadél javeic
prieksdarbi konferences sasauksanai — japrecizé biedru skaits,
jaizdiskuté Padomes locek|u izraudziSanas principi un ari pasas
Zinatnieku savienibas mérkis un uzdevumi. Provizoriski konfe-
renci varétu organizét maija vai janija ar iespéjam balsot elek-
troniski.

Nakosas LZS Valdes sédes - 18. februari LZA un 14. marta
Latvijas Nacionalaja bibliotéka.

LZA Lielas medalas laureati

Laudatio Lielas medalas laureatam
akadémikim Barsevskim

Akadémikis Indrikis MuiZnieks

Cienijamie pilnsapulces dalibnieki!

Man ir liels gods stadit jums prieksa $a gada LZA Lielas me-
dalas sanéméju profesoru Barsevski, ar kuru mani vieno tas, ka
més esam biologi. Tiesa, vins nosaciti ir “zal$” biologs, es esmu
“balts’, bet $aja bridi man ir gandarijums par to, ka atkal kads
biologs “rullé”! Sanemot Lielo medalu, kas ir lielakais apbal-
vojums, ko pieskir Zinatnu akadémija par izciliem radosiem
sasniegumiem, es gribu suminat kolégi Barsevski, pievérsoties
trijiem vina darbibas aspektiem.

Vispirms ta, protams, ir zinatne, un $aja joma kolégis ir mérk-
tiecigi stradajis jau no studiju gadiem un no doktoranturas laika,
ko vin$ pavadija Maskavas Universitaté Rustama Zentijeva Ento-
mologijas laboratorija. Taja vins pievérsas pasai daudzsolo3aka-
jai, plasakajai dzivo organismu grupai, t.i., vabolém. Kukaini ir
daudzskaitligaka dzivo organismu grupa, un vaboles savukart ir
lielaka grupa kukainu pasaulé. Varbut vaboles nav tiesi saistitas
ar veselibas, energétikas vai nacionalas identitates jautajumiem,
par ko més biezi runajam, bet tas ir fundamentals dabas, masu
esibas daudzveidibas un izcelsmes raksturojoss kopums, ar ku-
ram ir stradajusi un kuram savus darbus veltijusi zinatnieki biolo-
gijas vésturé no vissenakiem laikiem lidz masu dienam, aizvien
rodot jaunus un jaunus aspektus, kas veicinajusi biologijas un
zinatnes attistibu kopuma. Saksim ar Darvinu, kura klasiskajos
darbos par dzivibas un cilvéka izcel3anos vesela nodala ir veltita
vabolém, un kur, balstoties uz $o |oti daudzveidigo un morfo-
logiski loti interesanto dzivo objektu pielagojumiem, Darvins
skaidro, ka notiek dzimumselekcija, ka dabiskas izlases cela vei-
dojas pielagojumi, kuri Jauj mums bat sekmigakiem evoltcijas
procesos. Talak gan vin3 raksta, ka plévsparni izskatas gudraki
par vabolém, toties vabolém ir raksturigs lielaks individualisms
un lielaka baribas vielu daudzveidiba, kas zinama méra rezoné
ar masu nacionalas identitates Tpatnibam. Var teikt, ka visa mo-
derna biologiska taksonomija it attistijusies, izmantojot kukai-
nus un vaboles ka modelobjektus. Gan numeriska taksonomija
Roberta Sokala izpildijuma, gan kladistiska taksonomija, sakot
ar Henningsu, Krovsonu un Hintonu - faktiski visi Sie fundamen-
talie biologiskas klasifikacijas virzieni ir attistijusies, izmantojot

tiesi kukainu pétijumos gatos datus. Protams, ar ja runajam par
musdienu molekularajam metodém, tad Braina Ferela vaditais
projekts par vabolu vietu dzivibas koka atsifréjuma ir nopietns
ieguldijums, kas dod stimulus gan masu, gan pasaules prieks-
statiem par formas un morfologijas daudzveidibas korelaciju
ar relativi vienkarso, unificéto genétisko struktaru. méginot at-
bildét uz jautajumiem, kapéc tad, ja géni ir visiem lidzigi un tie
visi taisa lidzigus proteinus, tad kapéc més tomér esam tik da-
zadi un tik unikali. Koléga Barsevska darbos més varam izsekot
daudz pamatvirzieniem, kas ir nostiprinajusi un devusi koleop-
terologijai — vabolu pétniecibai —-nozimigu vietu pasaules zinat-
nu daudzveidigaja saimé. Seit més redzam gan pétijumus siste-
matika, gan, pasi pédéjos gados, tos virzienus, kas dod plasaku
sasaisti ar dazadam aktualam saimniecibas, dabas aizsardzibas
problémam, t.i, kukainu un vabolu izmantosana vides novér-
téjuma problému risinajuma, vabolu |oti Tpatnéja eksoskeleta
struktaras pétijumos, DNS sekvenésanas izmantosana vabolu
sistematika - visur més redzam, ka $ie virzieni, ko kolégis Bar-
Sevskis ir aizsacis sava augstskola un sava laboratorija, ir rezulta-
jusies starptautiski nozimigas publikacijas, promocijas darbos,
kas ir aizstavéti vina vadiba.

Un ta més pienakam pie koléga otra radosas darbibas as-
pekta: pie akadémiski organizatoriskas darbibas. Sobrid més
visi vinu pazistam ka Daugavpils Universitates rektoru, ka
Latvijas Rektoru padomes priekssédétaju, bet tas ir aisberga
redzamas dalas, kur més vinu redzam, uzstajoties televizija vai
kada cita medija, méginot aizstavét masu kopigos uzskatus par
nepieciesamibu attistit, atbalstit un visada veida veicinat gan
zinatnes, gan augstakas izglitibas attistibu. Aisberga pamatni ir
veidojusi 80. gadu nogalé Daugavpils Universitaté izveidotais
Dabas izpétes un izglitibas centrs un Koleopterologijas instittts
ta sastava, vélak Sistematiskas biologijas institats. Aisberga pa-
matni ir veidojusas ari Daugavpils Universitates infrastruktaras
jaunveides projekti, kurus Arvids Barsevskis ir vadijis un kuri
tagad ir rezultéjusies jauna dabaszinatnu korpusa, par kuru
man mazliet skauz, jo tas bija gatavs mazliet pirms maséjas
ékas tepat Tornkalna. Bet tas nav viss. Ari lauku baze “llgas’, uz
kuru tagad ir parvacies Sistematiskas biologijas institlts un kas
ir iecienita prakses un pétijumu vieta ne tikai Daugavpils Uni-
versitates studentiem un pétniekiem, bet ari kolégiem gan no
Latvijas Universitates, gan no Lauksaimniecibas universitates,
gan no kaiminvalstim.

Zinojumi LZA Rudens pilnsapulcé
2015.gada 26. novembri

Un tresais, galvenais aspekts, par ko Seit gribétos runat, ir
Arvida BarsSevska radosas sadarbibas prasmes. Vina ieguldi-
jums atpazistams ari Latvijas zinatnieku darba starptautiskas
popularitates vairo$ana, organizéjot starptautiskos koleopte-
rologu simpozijus: pirmos Cetrus tepat Latvija, péc tam ari ci-
tas Baltijas valstis, nodrosinot to, ka vieni no pirmajiem neatka-
ribu atguvusas Latvijas preses izdevumiem, kas nokluva starp-
tautiski citéjamas datu bazes, bija “Baltijas koleopterologijas
zurnals’, kuru profesors BarSevskis vada un Daugavpils Uni-
versitates “Zinatniskie raksti’, kur vin$ ir redkolégijas loceklis.
Koléga Barsevska radoSums ir palidzéjis celt gan Daugavpils,
gan regionalas zinatnes kapacitati, gan nesis Latvijas vardu pa-
saulé, pastastot, ka Seit mums ir nisa, ir ipass pétijjumu virziens,
ar kuru més izcelamies, ar kuru més esam pazistami. Protams,
viss ieprieks teiktais ir sadarbibas rezultats, sadarbibas augli,
kurus nebriedina vienpatis, bet $is sadarbiba nebatu, ja pro-
fesors Barsevskis to neveidotu, esot tiesi tads, ka més vinu pa-
Zistam - atvérts, diskutét gatavs, vienmér atsaucigs, vienmér
gatavs piedalities. Batu grati uzskaitit visas padomes, kuras
vins darbojas, pieméram, iepriekséja Valsts prezidenta straté-
giskas attistibas komisijas priekssédétaja vietnieks, un Eiropas
universitasu asociacija, ari veidojot mazak formalas struktaras,
pieméram, universitasu un augstskolu zinatnu prorektoru ap-
vieniba. Vina nopelni ir novértéti ar augstam atzinibas zZimém
ne tikai Latvija, bet ari Polija, Baltkrievija un Krievija. ST atzini-
ba, neraugoties uz dazadam politiskam peripetijam un ekono-
miskam gratibam, kuras pardzivojam, lauj saprast, ka zinatne
ir vienota un masu, zinatnieku, akadémisko saimi vieno muasu
radosais gars, kas iet pari politiskajam robezam.

Kopsavilkuma gribu teikt, ka kolégim Barsevskim piemit visa
veida masa, lai raditu gravitacijas centru sava vidé, vispirms re-
giona un tad valsti un aiz valsts robezam. Un vina radosais gars,
smeoties no dazadiem avotiem, veido vina persona pat tadu
ka demiurgu, kas sava regiona attistibas konteksta spéj risinat
globalas problémas un radit Latvijas “nisas produktu” pasaules
zinatné. Ar Siem augstajiem vardiem es gribu pamatot vina zi-
natniskas specializacijas izvéli. Ne velti slavenais ang|u biologs
un evolicijas pétnieks DZons Bértons Haldeins ir teicis: “Radita-
jam vajadzétu bt neparasti aizravusamies ar vabolém. Vins tas
uztaisijis tik daudz” (J. B. S. Haldane: “The Creator must have an
inordinate fondness for beetles. He made so many of them.”)

Apsveicu profesoru Arvidu Barsevski !
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LZA Lielas medalas laureati
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Gints Doliops Waterhouse, 1841
(Coleoptera: Cerambycidae) -
dabas maksla un izdzivosanas
fenomens

Prof. Arvids Barsevskis, Daugavpils Universitate,
Dzivibas zinatnu un tehnologiju instittts,
Koleopterologisko pétijumu centrs

Gints Doliops Waterhouse, 1841 pieder pie
vabolu kartas (Coleoptera) koksngrauzu dzim-
tas (Cerambycidae) Gsainu apaksdzimtas (Lami-
inae) apomecinu tribas (Apomecyni). Pasaules
fauna zinamas 54 sugas, no kuram 53 sugas ir
sastopamas Filipinu arhipelaga, bet 1 suga -
Taivanas arhipelaga. Filipinas visvairak sugu ir
sastopams Luzona sala, kur lidz Sim ir konstaté-
tas 24 sugas, un Mindanao sal3, kur atklatas 18
sugas. Paréjas arhipelaga salas sastopamas no
1 lidz 3 sugam.

Sis gints vaboles ir nelielas, 9 - 15 mm ga-
ras, metaliskas vai ko3i krasotas vaboles, ku-
ram virspuse biezi ir ar dazadu krasu un formu
plankumiem un joslam, kas klatas ar sikam, ie-
garenam irizéjosam zvinam. Zinams, ka $is su-
gas sastopamas tropiskajos mezos un vulkanu
nogazés |oti Sauros arealos. Visas sugas ir lokali
endémiki, kuru izplatiba, iespéjams, aprobezo-
jas ar dazam vulkanu vai kalnu nogazém. Sis
gints sugas lidz $im ir bijusas loti reti un maz-
skaitligi parstavétas muzeju kolekcijas. Visas
gints sugas ir komercsugas, kas pieprasitas ko-
lekcionaru vida un kukainu izsolés.

Sakot $is gints pétijumus, pasaules fauna
bija zinamas 25 sugas, lielaka dala no kuram
aprakstitas péc 1 - 2 eksemplariem un kops
aprakstidanas vélak nebija atrastas. Literatara
bija atrodamas zinas par to, ka dazam $is gints
sugam ir izteikta mimikrija. Péc aréja izskata
tas ir loti lidzigas atseviskam Pachyrrhynchus
gints smecernieku (Coleoptera: Curculionidae)
sugam, turklat kopa ar tiem ari sastopamas vie-
nos un tajos pasos biotopos.

Pétljumu meérkis bija papildinat zinasanas
par gints Doliops sugam, to ekologiju un izpla-
tibu. Pétijumi tika uzsakti 2013. gada. Materials
tika ieguts no vietéjiem ievacéjiem Filipinas.
Viss materials glabajas Daugavpils Universita-
tes vabolu kolekcija, kura paslaik ir deponéti
apméram 200 000 ipatnu no apméram 13 000
sugam. Starp tiem ir 393 gints Doliops ipatni no
42 sugam. Kolekcija glabajas 49 sis gints tipu
eksemplari. Masu kolekcija paslaik glabajas
pasaulé lielakais $is gints ipatnu un sugu skaits.
Salidzinajumam, lidz Sim lielaka sis gints sugu
kolekcija glabajas Drézdenes zoologijas muze-
ja, kuru autors ir revidéjis. Taja ir 18 patnino 13
sugam, no kuram 11 ir tipi. So kolekciju ir sava-
kusi pazistamie vacu entomologi Karlis Marija
Hellers (K.M.Heller) un Villijs Karls Makss Sulce
(W.C.M.Schultze), kuri ari bija aprakstijusi lielako
dalu lidz masu pétijumiem zinamo sugu.

Pédéjos 3 gados gints Doliops vaboles pa-
saules fauna tiek intensivi pétitas. Atklatas un
aprakstitas 29 zinatnei jaunas sugas, no kuram
13 atklajis un aprakstijis Eduards Vives (Barselo-
na, Spanija), bet 16 atklajis un aprakstijis Arvids
Barsevskis (Daugavpils, Latvija). 3 gadu laika
pasaulé zinamo sugu skaits pieaudzis no 25 lidz
54. Privatkolekciju veido ari Kanadas uznéméjs
Tims Teilors (T. Taylor), kuras dati pagaidam nav
publicéti.

Muasu pétijumos tika novérota koksngrauzu
gints Doliops sugu ekologiska un evolucionara
saistiba ar smecernieku gintim Pachyrhynchus,
Metapocyrtus, Polycatus u.c. Katrai Doliops su-
gai ir péc izskata lidzigas smecernieku sugas,
ko tie ar savu krasojumu atdarina. Saja gindu
kompleksa starp koksngrauzu un smecernie-
ku gintim ir izteikta mimikrija. Tika konstatéts,
ka gan smecerniekiem, gan koksngrauziem
ir lidziga kermena krasojuma mainiba. Tas ir
unikals fenomens, kas nodrosina koksngrauzu
sugu sekmigaku izdzivosanu. Smecernieku hi-
tina apvalks ir |oti ciets, tapéc sikas putnu sugas
tos praktiski neizmanto partika. Visticamak, tas
ari ir mimikrijas iemesls, jo gints Doliops koksn-
grauziem hitina slanis ir diezgan plans. Pagai-
dam nav informacijas par gints Doliops sugu
biologiju, ekologiju un filogenétiskajam sai-

tém. To noskaidrosana bas butisks pienesums
biologijas zinatnei kopuma, it Tpasi — evolicijas
procesu izpratnei.

NepiecieSams nekavéjoties pétit gints
Doliops biologiju un ekologiju, lai steidzami
sagatavotu priekslikumus par 3o endémiku
aizsardzibu. Tropisko mezu izcirsana un palmu
plantaciju iertkosana batiski apdraud $is gints
sugu daudzveidibu. lesp&jams, dala no aprak-
stitajam sugam jau ir izzudu3as. Sis gints péti-
jumu pirmie rezultati paradija, cik nepilnigi pa-
gaidam ir izpétita tropu regionu kukainu fauna
un to ekologija. Lai nodrodinatu zemeslodes
biologiskas daudzveidibas ilgtspéjigu saglaba-
$anu nakamajam paaudzém, nepieciesams no-
drosinat biologiski daudzveidigako vietu reélu
aizsardzibu.

Sis un daudzi citi mani pétijumi nebatu ie-
spéjami bez daudzu cilvéku atbalsta. Sakuma
es gribétu pateikties saviem vecakiem, gimenei,
maniem skolotajiem, profesoriem, studentiem,
kolégiem, draugiem, lidzcilvékiem un liktenim,
kas man |ava savu jaunibas hobiju parvérst
profesija, attistities, pilnveidoties un augt. Es
gribu pateikties Daugavpils Universitatei, kura
savulaik deva man stabilas zinasanas, radija
interesi par zinatni un netraucéja man izveidot
savu koleopterologijas skolu, kura tagad ir at-
pazistama pasaulé. Es gribu pateikties Latvijas
Zinatnu akadémijai, kura tik augstu novértéja
mani, tadéjadi pauzot atzinibu visai Latvijas
«zalajai» biologijai. Un musdienas tas nav maz!
Nosléguma es gribétu pateikt milzigu PALDIES!
Inarai un Borisam Tetereviem un Teterevu fon-
dam par pieskirto balvu un mecenatismu!

Gints Doliops vaboles ir iecienitas kolekcio-
naru vidd gan sava retuma, gan ari metaliska
un kosa aréja izskata dél. Zinatnieku uzmanibu
arvien vairak sak piesaistit o vabolu segsparnu
nanostruktdras, kas nodrosina koso metalisko
spidumu un zaigosanu. Tacu ne mazak intere-
sants ir to pielagosanas fenomens izdzivosanai
unikalajas tropisko muZamezu ekosistémas.
S fenomena turpmaka izpéte varés palidzét
mums labak izprast evolicijas procesus daba
un mimikrijas nozimi sugu evoldcija.

Laudatio Lielas medalas
laureatam akademikim
Andrim Sternbergam
Akadémikis Martins Rutkis

Augsti godatais Akadémijas prezident Spari-
$a kungs! Akadémijas locekli, d@mas un kungi!

Sodien par nozimigu devumu jaunu funk-
cionalo materialu nanotehnologiju attistisana
akadémikim, LU Cietvielu fizikas institata di-
rektoram Andrim Sternbergam tiks pasniegta
LZA Liela medala. Kad tiku uzaicinats sniegt $o
Laudatio, jutos parsteigts un pagodinats reizé
un, protams, nevaréju atteikties no st godpilna
pienakuma. Es cienu A.Sternbergu ka zinatnie-
ku, zinatnes organizatoru un cilvéku, un pédéja
laika mums iznacis diezgan daudz kopa darbo-
ties dazados projektos gan CFl, gan vispar Lat-
vijas materialzinatné ka tada. Mana personiga
pazisanas ar akadémiki A.Sternbergu nav parak
sena. Ta sakas 2003.gada, kad kopa ar Organis-
ko materialu laboratoriju parnacu no Fizikalas
energétikas institata uz CFI. Vina aktivi atbal-
stosa ieinteresétiba bija noteicosa $i visai sa-
rezgita laboratorijas parejas procesa realizacija.
Toreiz vina aktivitate man bija parsteigums, bet
Sobrid, darbojoties diendiena kopa ar akadé-
miki A.Sternbergu, es redzu, ka tas pieder pie
vina darbibas pamatprincipiem - Latvijas iero-
beZotie zinatnes resursi ir jaapvieno. Vinam nav
parak svarigi, ka tas tiek darits zem tada vai ci-
tada karoga, — galvenais, lai process batu briv-
pratigs un demokratisks. Otrs parsteigums bija
jau péc parejas uz institatu, kad konstatéju, ka
institata ir loti demokratiska gaisotne. Bija acim
redzams, ka $ada demokratija un neformalas
attiecibas starp kolégiem ir veidojusas diezgan
gara institata attistibas gaita. Domaju, ka liela
méra tas ir A.Sternberga nopelns, jo vin$ pieda-
las CFl bavé jau no pasa sakuma, varétu teikt,
no nulles cikla. Vins saka ka students, aktivi dar-
bojoties segnetoelektriku un pjezoelektriku fi-
zikas problému laboratorija Voldemara Fricber-
ga vadiba, un 3i laboratorija, vélak dibinot Ciet-
vielu fizikas institatu, 1978.gada kluva par vie-
nu no valiem, uz kuru balstijas Sis institats. Otrs
valis bija lidziga pusvaditaju fizikas laboratorija.
Ka izradas, stabilu konstrukciju var izveidot ari,
balstoties uz diviem valiem. Vél vairak — gribétu
teikt, ka pats A.Sternbergs ari zinama méra ir
viens no valiem, uz kuru balstas Cietvielu fizikas
institats, jo ta ir vina darbavieta kop3 institata
dibinasanas lidz $odienai. A.Sternberga dzives
cels ir piemérs tam, ko mérktiecigs cilvéks var,
neskatoties uz visadiem aréjiem apstakliem,
sasniegt pasa spékiem. Vin$ dzimis skolotaju

gimené 1944.gada 30.maija, Otra pasaules kara
beigas; tévs turpinaja cinu par Latvijas neatkari-
bu, centas saistities ar Anglijas un Amerikas va-
ram, tika nodots, tiesats un kara tribunals 1945.
gada marta vinam piesprieda nosausanu, bet
gimeni izsatija uz Sibiriju. Andrim palaiméjas -
vins palika pie vecatéva un vecasmates, un ve-
caistévs bija vina pirmais skolotajs, kur$ vinam
iemacija lasit. Ving gaja Kligeres pamatskola, 6
kilometrus no majam, 2.klasé, un tur macijas
lidz 4.klasei. Péc pamatskolas beigsanas atgrie-
zas Andra mate, un vini parcélas uz Rigas pie-
varti, kur, izmantojot vectéva majas materialus,
uzbavéja gimenes maju, kura A.Sternberga
gimene dzivo vél Sodien. Macibas turpinajas
Bikeru septingadigaja skola, péc tas beigsanas
A.Sternbergs iestajas Rigas 1.vidusskola. Intere-
santi, ka arguments par labu skolas izvélei bija
érts sabiedriskais transports. No Bikeriem gaja
5.autobuss lidz 1.vidusskolai. Kuriozi $odien, ka
ra likteni turpmakajai dzivei.

Andrim agri paradijas dotibas matematika,
ka ari labas organizatora spéjas. Vidusskolas lai-
ka vins ir vairakkartéjs republikas matematikas
olimpiazu laureats un ari klases vecakais. 1961.
gada vins pabeidz 1.vidusskolu un pats atzist, ka
fizika taja laika vinam bijusi otra plana. Vins kar-
to eksamenus, lai iestatos Rigas Politehniskaja
institata, Skaitlosanas fakultates dienas nodala.
Togad pirmo reizi Latvija uznéma skaitlosanas
specialitaté. Jaunajam censonim 3i specialita-
te likas vilinosa. Eksamenus Andris nokartoja
teicami, bet netika uznemts. lespéjams, téva
dél, bet varbat tadél, ka nebija izcils sportists,
jo toreiz RPI sportistiem esot bijusi prieksroka.
Tad ASternberga dzivé notika pagrieziens fi-
zikas virziena. Kopa ar iestaju eksamenos ie-
pazito Mari Zarinu vini griezusies pie vecakas
pasniedzéjas Jansones, kura ne bez gratibam
izkartoja, ka lidz pirmajai sesijai vini var but briv-
klausitaji Latvijas Valsts universitates Fizikas un
matematikas fakultaté. Saja laika A.Sternbergs
saka stradat, no sakuma VEF, bet tad par labo-
rantu eksperimentalas fizikas katedras cietvie-
lu fizikas laboratorija pie docenta Voldemara
Fricberga. Péc ziemas sesijas abi brivklausitaji
tika pienemti par pilntiesigiem studentiem, jo
vini teicami macijas un dazas studiju vietas bija
atbrivojusas. Studiju gadus partrauca dienests
Padomju armija, divi gadi, péc armijas atgrie-
Zoties Fizikas un matematikas fakultate, 1970.
gada Andris pabeidza augstskolu. Péc atgriesa-
nas turpinajas vina darbiba LU segnetoelektriku
un pjezoelektriku fizikas problému laboratorija.
Profesora Voldemara Fricberga zinatniska skola
bija par pamatu pétijumiem segnetoelektriskos
cietvielu $kidumos un izpladusas fazes parejas,
uz ta balstijas A.Sternberga attistitais caurspidi-
gas segnetoelektriskas keramikas virziens Ciet-
vielu fizikas institata. Brivdomiga vide gan la-
boratorija, gan CFl, gan nenoliedzamas dotibas
lava, neskatoties uz biografiju, veidot sekmigu
zinatnisko karjeru. 1974.gada vins bija zinatnis-
kais lidzstradnieks, 1978.gada aizstavéja fizikas
un matematikas zinatnu kandidata disertaciju,
1983.gada jau bija kluvis par elektrooptikas la-
boratorijas vaditaju, 1984.gada segnetoelektri-
ku fizikas nodalas vaditaju un 1999.gada ieguva
habilitéta doktora gradu.

Andris pasmacibas cela esot apguvis anglu
valodu, no 1970.gada lidz 1984.gadam bija at-
bildigs par aréjiem sakariem segnetoelektriku
fizikas nodala. Vinam bija plasa korespondence
ar Eiropas, Amerikas un Japanas zinatniekiem,
kas darbojas caurspidigas segnetoelektriskas
keramikas un fazu pareju joma, un 1991.gada
vinam izdevas sapulcét Riga plasu konferenci,
kura piedalijas loti liels zinatnieku loks. Ari pats
Andris regulari ir sanémis uzaicindjumus pie-
dalities dazadas konferencés arpus Padomju
Savienibas tai laika, bet vinam tie visi bija pie-
klajigi janoraida, jo vins bija “nevijezdnoj” savas
biografijas dél. Tikai 1988.gada vins pirmo reizi
tika aiz “dzelzs priekskara” uz polaro dielektriku
konferenci Sveicé. Tad ari “dzelzs priekskars” pa-
véras, un A.Sternbergs sekmigi un plasi izman-
toja iespéjas stradat arzemés. Laika no 1989.
gada Iidz 1999.gadam vins gandriz katru gadu
vienu vai divus ménesus pavadija atominstitata
Ving, tris ménesus vins stazéjies Siemens (Va-
cija), vairakkart ka vieszinatnieks bijis Japanas
universitaté, divus ménesus Zabrikenas univer-
sitaté. Kops$ 1999.gada vada LU Cietvielu fizikas
institatu, ir ta direktors. Sis institGts ir viens no
arzemju ekspertu vislabak novértétajiem insti-
tatiem Latvija, iespéjams, ari visatpazistamakais
Latvijas materialzinatnes pétniecibas instituts.
Organizatoriskais darbs sak ienemt arvien lie-
laku lomu, un lidzdalibai pétnieciba paliek aiz-
vien mazak laika. Kop$ 31 briza vina zinatnes
organizatora spéjas izpauzas tris limenos: vadot
institGtu, vadot dazadus starptautiskus starpin-
stitucionalus Latvijas projektus un iesaistoties
starptautiskas aktivitatés. Ka pirmo es gribé-

tu atzZimét vina nozimigo ieguldijumu, 2000.
gada sagatavojot Eiropas Komisijas Ekselences
centru projektu CAMART 1, Sis projekts deva
iespéju Latvijas Universitates Cietvielu fizikas
institGtam realizét Eiropas Komisijas pieskirto
titulu “Center of Ekselence” materialzinatné, un
tas bija nozimigs pavérsiens institita dzivé.

ASternbergs ir iedibinajis konferenci, kura
sakuma bija Latvijas, bet nu jau ir starptautiska,
“Funkcionali materiali un nanotehnologijas” un
Si konference ir pietiekosi plasi pazistama un
asociéjas ar Latvijas zinatni un Cietvielu fizikas
institatu. Ka pédéjo gribu atzimét darbibu jau-
na CAMART projekta — iesniegsana un vadisana,
kurs laus mums vél vairak un labak attistit to,
kas radas pirma CAMART projekta laika $i gad-
simta pirmajos gados. A.Sternberga vadmotivs
- resursu konsolidacija - ir vina darbibas pama-
ta, attistot materialzinatni Latvijas méroga. Vins
daudz paveic, apvienojot dazadu zinatnisko
iestazu darbu kopéju mérku sasniegsanai, un
pirmais $ads projekts bija sadarbibas projekts
“Nanomateriali un nanotehnologijas’, tam se-
koja Valsts pétijumu programmas, nu jau vins
vada treso, un pédéja programma darbojas vai-
rak neka 200 darbinieki no cetram universita-
tém un sesiem institatiem, 123 zinatnu doktori
un ~ 60 dazada limena studentu. Gribu atzimét
vél vienu iniciativu, kas nakusi no A.Sternberga,
ka Latvijai vajadzigs nanotehnologiju un nano-
struktdru pétijumu centrs. Vina vadiba tika iz-
stradata koncepcija, taja paredzot veidot atklata
tipa brivas piekluves infrastruktaru, kura varétu
bat Latvijas, bet iespéjams, ari Baltijas méroga.
Sis idejas kluva aktualas, kad bija jagatavo valsts
nozimes pétniecibas centra projekts material-
zinatné, Sis projekts ari veiksmigi realizéjas, tas
beigsies 1 gada 30.novembri. ASternbergs ir
daudz piedalijies dazadas formalas un nefor-
malas sanaksmés, kuras tiek apspriesti Latvijas
zinatnes organizatoriski jautajumi. Nozimiga ir
ari akadémika A.Sternberga darbiba asociacija
“EIROATOM” Latvijas Universitate, kura ir iesais-
tita EIROATOM programma un kops 2014.gada
EUROFUSION programmas izpildé. Resursu
konsolidacija notiek |oti aktivi, ir izdevies izvei-
dot ne tikai zinatnieku pratu konsolidaciju, bet
ari materialo resursu konsolidaciju plasa mikro-
skopijas kompleksa izveidé, kur$ varétu kalpot
ka kristalizacijas centrs turpmakai Latvijas na-
nocentra attistibai. A.Sternbergs ir iesaistits ar
milziga skaita dazadu konferencu programmu
un organizacijas komitejas, ka pédéjo gribu
atzimét EIRONANO forumu, kur vins bija viens
no Latvijas parstavjiem visaugstakaja organi-
zacijas limeni, ir vairaku zurnalu redakcijas lo-
ceklis un bijis viesredaktors saméra daudziem
izdevumiem un parstav Latviju dazadas bied-
ribas un darba grupas Eiropa un pasaulé. No-
beiguma gribu teikt, ka 1 nav pirma balva, ko
ASternbergs ir sanémis. Vin3 ir sanémis Latvijas
Zinatnu akadémijas un Rigas domes balvu un
Baltijas Zinatnu akadémiju medalu. Latvijas ma-
terialzinatnieku un fiziku varda apsveicu vinu ar
pelnito apbalvojumu un novélu saglabat esoso
lielisko sportisko formu, ari zinatnieka sportisko
formu.

Funkcionalie materiali un

nanotehnologijas: attistibas me-
tamorfozes

Akadémikis Andris Sternbergs,
LU Cietvielu fizikas instituts

Materiali jau kops cilvéces apzinigas dzives
aizsakumiem ir ekonomiskas izaugsmes, labkla-
jibas, drosibas un dzives kvalitates centra. Masu
ikdiena, msu moderna pasaule ar datoriem, ar
mobilajiem sakariem, ar attistitiem transporta
lidzekliem sakot ar automasinam, vilcieniem,
lidmasinam, lidz pat starptautiskajai kosmosa
stacijai, ar energijas iegtsanas tehnologijam
un lidz prognozéjamam termiskas kodolsinté-
zes elektrostacijam, ari ekonomiskai energijas
izmantosanai, LED gaismas elementiem nav
iedomajama bez moderniem materialiem.

Materialzinatne ir iespéjosa tehnologija,
kura izbave tiltu starp fundamentalo zinatni,
no pirmajiem principiem censoties saprast un
kontrolét atomus un molekulas materiala, un
pielietojamo zinatni un inZenierzinatni.

Funkcionalais materials ir jebkur$ mate-
ridls vai ar So materialu veidota sistéma, kas
integrali apvieno divas (vai ari vairakas) 1pasi-
bas, viena no kuram parasti ir strukturalas da-
bas un otra funkcionals parametrs, pieméram,
elektriskais, magnétiskais, optiskais, siltuma utt.
raksturlielums. Funkcionalais materiali un sis-
témas ietver viedo materialu aspektus, t.sk., no
biologijas iedvesmojosos principus (biomimeé-
tika )un aptver praktiski visus materialu veidus
un formas (piem., kristali, keramika, poliméri,
kompoziti, planas kartinas, nanovadi, nanocau-
rulites, ...).
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Nanozinatne un nanotehnologijas ir ma-
terialu pétijumi, kuros prasmigi kontroléjot un
manipuléjot ar materialu struktdras elemen-
tiem atomu, molekulu un makromolekulu iz-
méru limeni, rezultata iegust jaunus vielas Tpa-
Sibas raksturojosus parametrus, kuri var batiski
atskirties no struktdras raksturlielumiem liela-
kas dimensijas un kuri ir pievilcigi inovativu
produktu izstradé. Nanomaterials ir dabisks,
ka blakusprodukts radies vai rapnieciski razots
materials kas satur nesaistitas, aglomeracijas
vai sakopojumos esosas dalinas, ja geometris-
ko izméru skaitliskaja sadalijuma vismaz 50%
dalinu kads no izmériem ir diapazona no 1 nm
[idz 100 nm. Ir nozimigi izdalit ta saucamas “za-
las” nanotehnologijas: ilgtspéjigus risinajumi
dzives kvalitates uzlabosanai, energijas iegu-
vei un taupisanai vidi saudzéjosos apstak|os
(samazinot oglekla izmeSu - CO, daudzumu,
ta iegrozojot nevélamas klimata izmainas), iz-
mantojot nanotehnologiskas struktiras, mate-
rialus un ierices.

Inovacija vai inovativa darbiba ir process,
kura jaunas zinatniskas, tehniskas, socialas, kul-
taras vai citas sféras izstradnes un tehnologijas
tiek Tstenotas tirgl pieprasita un konkurétspeé-
jiga produkta vai pakalpojuma. Inovacija ir ra-
dosums kas orientéts uz pielietojumu - jaunu
materialu, ierici, pakalpojumu, un kas ietver
sevi arl procesa organizésanu. Inovacijai tuvs

ir ari Sauraks jédziens - tehnologijas parnese,
kas vairak attiecinams uz jaunu vai zinamu teh-
nologiju.

Segnetoelektriki ir daudzfunkcionals
materials, kura batiskakais raksturlielums ir
spontana polarizacija definétad temperataras
intervala, bet tas virzienu var mainit ar aréja
elektriska lauka palidzibu. Segnetoelektrisko
relaksoru izteiktas dielektriskas, pjezoelek-
triskas, piroelektriskas, optiskas un elektro-
optiskas Tpasibas dara tos pievilcigus praktis-
kiem pielietojumiem. Tomér to fizikalas dabas,
seviski komplicéta fazu pareju mehanisma,
izpratne, sakot no 19.gadsimta septindesmita-
jiem, turpina attistities — lidz “polaro nanoap-
gabalinu” ideologijai. Struktaras sakartotibas
un (radiacijas) defektu ietekme uz fazu pareju
dinamiku segnetoelektriskajos relaksoros ir
viena no aktualitatém. “Rigas skola”, sadar-
biba ASV un Japanas zinatniekiem, ieguvusi
starptautisku atzintbu jaunas funkcionalas
segnetokeramikas — caurspidigas segnetoke-
ramikas izstradé. Materiala iegusanai tika attis-
tita izejvielas nanopulvera kimiskas kopizgul-
snésanas metode, ka ari originalas karstas pre-
sésanas metodikas un izbuvétas tehnologiskas
iekartas. Pétnieciskajos projektos, saprotams,
seviski tika akcentéti keramiskajam materia-
lam “jauniegiito” ipasibu (optisko, nelineari
optisko, elektrooptisko, vadamas gaismas
izkliedes, fotorefrakcijas) izpétei, ka ari tika
attistita virkne originalu pielietojumu un iz-
stradatas originalas ierices (lazera stara modu-
latori, "Pulsar” sérijas lielas apertiras gaismas
modulatori, elektrooptiskas aizsargbrilles,
frekvences parbides modulatori lazera hete-
rodina interferometros, lieljaudas lazeru ieks-
rezonatora telpas—laika modulacijas matricas,
infrasarkana starojuma modulatori). Sava laika
laboratorija esam padarbojusies ar augsttem-
peratiras supravaditajiem - $is tematikas
buma laika atri noorientéjamies, jo mums bija
augstakminéta moderna tehnologija segneto-
keramikas iegsanai. Nanokristalisku segne-
toelektrisko plano kartinu iegtsana (izman-
tojot sol-gel, lazera ablacijas, magnetronu
tehnologijas u.c.) un to izpéte specifiskiem
pielietojumiem ir Sodienas prioritate.

Funkcionalie materiali elektronikai, foto-
nikai un energétikai. Nelielai atkapei LU CFl ir

lideris fotonika un fotonisko materialu izstra-
dé Latvija. Fotonika ir zinatne un tehnologija,
kuras izpausme ir saistita ar fotonu, kas ir gais-
mas dalinas, generésanu, detektésanu un kon-
troli. Fotonika ka optikas disciplina paradijas
1960. gados, vienlaicigi ar lazera izgudrojumu.
Fotonika atskiriba no elektronikas — elektro-
nu vieta izmanto gaismas kvantus - fotonus.
Lielakas prieksrocibas, izmantojot fotonus ir, ka
iericés nenotiek mijiedarbe starp tiem, un ka
fotoniskas ierices, piem., slédzi, var darboties
femtosekunzu (10-"* sekunzu) diapazona. LU
CFl pétniecibas virzieni definéti atbilstosi Lat-
vijas Viedas specializacijas stratégijas “Viedie
materiali, tehnologijas un inZeniersistémas” un
Eiropas Komisijas atslégtehnologiju jomam:
1) plano kartinu un parklajumu tehnologijas;
2) funkcionalie materiali elektronikai un foto-
nikai (informacijas parraides un uzglabasanas
iericém, fotovoltaikai, gaismas diodém); 3) na-
notehnologijas, nanokompoziti un keramika
(cietvielu kurinamas $tnas, litija baterijas, ma-
teriali kodolsintézes reaktoriem); 4)tehnologis-
ki nozimigu jaunu materialu un ieric¢u izstra-
de, izmantojot to modelésanu atomu limeni
(konstruéti neorganisko vien- un daudzsienu
nanocaurulu modeli, izpétits pretestibas par-
slégsanas mehanisms funkcionalos materialos
paverot iespéjas terabitu atminas izgatavosa-
nai, materiala Tpasibu prognozésanai izstra-
data jauna skaitliskas simulacijas metode, kas
izmanto evolucionaru algoritmu - pieeju, kas
limité dabiskas atlases procesus dziva daba).
Saja gada energétikas joma Instit(ta aizsakts
apjomigs 4 gadu projekts viena no pasaules lie-
lakajiem pétniecibas un attistibas izaicinajuma
kopprojektiem — ITER (Starptautiskais eksperi-
mentalais kodolsintézes reaktors) izblvei. Sa-
darbiba ar Karlsrtes Tehnologiju institatu (KIT,
Vacija) un musu uzdevums ir uzlabot izpratni
par ODS nanodalinu veidosanas un to iestra-
des térauda matricd procesiem, izmantojot
rentgenabsorbcijas spektroskopijas, dazadu
limenu teorétiskas modelésanas un augstas
veiktspéjas datorsistému piedavatas iespéjas.
Projekta ietvaros paredzéts starptautiskos sin-
hrotrona starojuma centros veikt rentgenab-
sorbcijas mérijumus KIT izgatavotajiem ODS té-
raudu paraugiem, ka ari LU CFl izgatavotajiem
mode|materialiem (planam kartinam), tadéjadi

iegustot unikalu informaciju par dazadu tipu
atomu lokalo apkartni ODS téraudos, ka ari par
ODS dalinu atomaro un elektronisko struktaru.
No otras puses, izmantojot musdienigas ato-
mara limena skaitliskdas modelésanas pieejas,
ir paredzéts labak izprast ODS dalinu mijiedar-
bibas ar térauda matricu un detalizéti izsekot
ODS dalinu veidosanas procesam.

Cel$ uz ekselenci - pétijumu kvalitate &
progresiva infrastruktira & starptautiska
sadarbiba

Tuvakaja laika perioda (2015-2020) LU CFI
plano attistit CAMART Eiropas Komisijas Ek-
selences centru (projekts 2001-2004) jauna
Eiropas limeni, realizéjot brivas pieejas (open-
access) laboratoriju paradigmu Latvija, kas
paredzéta inovativo tehnologiju parnesei, pé-
tjumu komercializacijas atbalstam, studentu
un augsto tehnologiju uznémumu darbinieku
apmacibai un starptautisko projektu izpildei.
LU CFl sadarbibas partneri ir Royal Institute of
Technology, Electrum Laboratory un ICT Swe-
dish ACREO, Stokholma, Zviedrija, kuriem ir
liela pieredze inovaciju ieviesana un spin-off
kompaniju izveidosana. Projekta rezultata LU
CFl ietvaros attistitais CAMART? Ekselences
centrs k|s par Eiropas limena Baltijas juras re-
giona centru materidlzinatnes un tehnologiju
attistibas joma (Materials science HILL - High
Innovation Level Laboratory), batiski paaug-
stinot Latvijas zinatnes, inovaciju un komerci-
jas konkurétspéju Eiropa un pasaulé. Paredzéts
uzlabot Centra pétniecisko infrastruktaru, tai
skaita izveidojot metozu orientétus komplek-
sus mikroskopija un spektroskopija, ka ari iz-
veidot prototipésanas laboratorijas fotonikas
un elektronikas izstradém. Paredzéts attistit
augsta limena starpuniversitasu izglitibas (ma-
gistrantUras un doktorantiras) centru cietvielu
fizika un materialzinatnés, aktivi piedalities stu-
diju programmu modernizésana fizika, kimija
un materialzinatnés, ka ari kvalitativi sagata-
vot studentus un zinatnu doktorus darbam
uznémumos, kuri attista produktus ar augstu
pievienoto vértibu. Starptautiskas FM&NT kon-
ferences (LU CFI riko kops 2006 g.) - reizé veici-
na Latvijas materialzinatnieku starptautisko at-
pazistamibu un ierosina jaunas starptautiskas
sadarbibas aktualu zinatnisku un tehnologisku
problému risinasanai.

prof. Kurts Svarcs

Gaismas kvanti: no Saules dieviem lidz informacijas parraidei

Nobeigums. sakums “ZV" nr.2 25.01.2016.
3.Gaisma un informacija

4.Sakaru pavadoni

Sakaru pavadoni ir Zemes maksligie pavadoni, kas retranslé

Starpkontinentalie telefona sakari uzlabojas tikai pagajusa
gadsimta vidu ar pirmo transatlantisko vara metala koaksalo
kabeli, kuru 1956.gada atklaja starp Eiropu un Ameriku. Sis
kabelis nodrosindja vienlicigi 36 telefona sakarus. Palielinot
neséjfrekvenci, 1976.gada varéja vienlaicigi parraidit 4000
sarunas. Metala koaksala kabeli signalus vajadzéja pastiprinat ik
30 kilometrus.

Revollciju informacijas parraidé un sakaru tehnika izraisija
optiskie vilnvadi. Vilnvados izmanto pilnigo gaismas refleksiju,
kas notiek pie gaismas atstarosanas no vides ar mazaku gais-
mas lausanas koeficientu (6.att., a). Batiskais pie totalas reflek-
sijas ir liela atstarota stara intensitate (ap 98% no kritosa stara
intensitates). Totalo gaismas atstaro$anos atklaja vacu astronoms
J. Keplers (Johaness Keppler, 1571 — 1630) 1600.gada. Tomér lidz
optiskiem vilnvadiem sakaru tehnika pagaja 250 gadi.Vajadzéja
attistit stikla skiedra tehnologiju ar diametru 10 - 1500 mikro-
metriem. Vajadzéja ap optisko skiedru radit apvalku ar mazaku
lausanas koeficientu un visu to ievietot mehaniska aizsargslan.
Pirmie optisko vilnvadu pielietojumi bija endoskopi medicina
iekséjo organu apskatam. Nedaudz vélak, pagajusa gadsimta
astondesmitos gados, optiskas Skiedras pielietoja lokalos saka-
ru tiklos (amgliski — Local Area Network), kurus izmatoja gan
telefona sakariem, gan datoru tikliem. Optiskos vilnvados, iz-
mantojot augsto gaismas vilnu frekvenci (vilna garumam A =
1 mikrometrs (um) atbilst frekvence v = 3x10'Hz) un uzlabotu
modulacijas tehniku, informacijas parraides atrums bija 40x10°
bits/s (40 Gbit/s). Jau 1986.gada instaléja optisko kabeli starp
Angliju un Franciju un 1988.gada atlantiskais optiskais sakaru
kabelis savienoja Eiropu ar Ameriku. Beidzamo kabeli TAT-14 ar
uzlabotiem parmetriem instaléja 2001.gada un tas darbojas lidz
sodienai (7.att.).

Optiskais transatlantiskais telefona kabelis ar kopéjo garu-
mu 15 000 km sastav no cetriem divdzislu optiskam Skiedram ar
kopéjo informacijas parraides atrumu 3x10'? bit/s. Informacijas
parraidei izmanto 16 dazadus vilna garumus infrasarkana spek-
tra diapazona (A = 1 - 1.5 um), kas nodrosina vienlaicigi 15 mil-
jonus telefona sakarus (7.att.). Infrasarkaniem stariem ir zemaka
gaismas izkliede vilnvada un mazaki intensitates zudumi. Tomér
pie daudzkartéjas gaismas atstarosanas, optiskos signalus va-
jaga pastiprinat ik 70 km (kopéja distancé 200 reizes!). Signalu
pastiprinasanu veic ar pusvaditaju lazeriem. Transatlantisko ka-
beli vajadzéja nodrosinat ar mehaniski izturigu apvalku, un ka-
beli iegremdéja metru dziluma okeana dibena. Viss tas prasija
augstu tehnikas un tehnologijas limeni un izmaksaja 1.3 milar-
dus dolarus, darbi ar kabela instalaciju ilga vairak neka divus ga-
dus. Projekta realizacija piedalijas 50 vadosas telekomunikacijas
firmas. Sodien optiskie kabeli ir efektigakais telekomunokacijas
sakaru lidzeklis ar vieslielako parraides atrumu un lielako
informacijas kapacitati. Kaut gan sakaru tiklos uz Zemes pamata
izmanto optiskos vilnvadus, globaliem informacijas sakariem ir
nepieciesami ari sakaru pavadoni.

radiosignalus no Zemes un nodrosina globalos radio, televizijas,
telefona, datoru un citus sakarus starp objektiem uz Zemes,
atmosféra un tuvaka kosmiska telpa. Bez sakaru pavadoniem
nebatu globalie sakari ar iPhone, dazadas navigacijas sistémas,
globalie datoru tikli un daudz ka cita.

Pirmais sakaru pavadonis tika palaists 1958. gada ASV. Sis
pavadonis tikai atstaroja signalus no Zemes, noraidot tos cita
virziena. Eiropa sakaru sateliti tika izmantoti kops 1970.gada.
Sakaru sateliti nodrosina informacijas parraidi starp dazadiem
geografiskiem punktiem un kontinentiem. Signals no abonen-
ta A pa sakaru tiklu | tiek noraidits uz satelitu, kur signals tiek
pastiprinats un novadits abonentam B caur sakaru tiklu Il vai tiesi
(8.att.). Sodien sakaru satelitu tikls ir loti izvérsts un parraidém
starp kontinentiem izmanto vairakus satelitus.

Sodien ap Zemi rinko desmitiem dazadu satelitu, kas
nodrosina globalos radio, televizijas, telefonu un interneta
sakarus. Ap mums rinko ari lielo impériju militarie sateliti, starp-
tautiskie un nacionalie navigacijas un meteorologiskie sateliti.
Satelitu dzives laiks nav mazigs un péc vairakiem gadiem tie ir
jaatjauno. Ari Sis process prasa savu tehnologiju.

Daudzveidigie satelitu pielietojumi notiek dazados radiovilnu
diapazonos ar frekvenci no 900 MHz lidz 2.5 GHz. Informacija
parraide ar satelitu palidzibu tehniski ir sliktaka neka ar optiskiem
vilnvadiem sakara ar atmosféras un Saules aktivitates izraisitiem
traucéjumiem. Sakaru satelitu orbitu augstums virs Zemes ir no
5000 lidz 40000 km. Orbitas ir rinkveida ar dazadu noslieci pret ek-
vatoru vai arf eliptiskas ar Zemi viena no elipses fokusiem (9.att.).
Attéla paradita orbita ar apogeja augstumu 40000 km (lielakais
attalums no Zemes) dod iespéju parraidit informaciju uz plasu
Zemeslodes apgabalu, aptverot gandriz pusi no Zemeslodes
(9.att.b). Si eliptiska orbita aptuveni 8 stundas (+ 4 stundas pirms
un péc apogeja) nodrosin parraidi plasa Zemeslodes apgabala un
tris $adi sateliti (8 stundas x 3) nodrosin diennakts parraides.

Lielais satelitu augstums (40000 km) ietekmé parraides laiku
un prasa ari lielaku signalu pastiprinajumu. Kaut gan radiovilnino
Zemes uz satelitu izplatas ar gaismas atrumu (c = 300000 km/s),
celd no Zemes un atpakal prasa laiku At = 2 x 40000km/300000
km/s = 260 ms. Telefona sarunam, radio un tekevizijas parraidém
$1 nokavésanas nav batiska, tomér datu parraidei un datoru
operacijam ta nav vélama.

5. Ko gaismas kvanti vél dos?

Gaisma gadu takstosiem bija simbols visam pozitivam masu
dzivé.Ar gaismas palidzibu un optiskiem instrumentiem atklaja
gan Visuma tales, gan biologiskas 3inas un bakterijas.No lapu
telegrafa lidz transatlantiskam optiskam kabelim pagaja vairak
neka tris gadu takstosi.Gaismas paradibas sekméja ari Einsteina
relativitates teorijas un kvantu fizikas attistibu, kas parveidoja
masu uzskatus par laiku, telpu un Visumu. Sodien gaisma tiek
izmantota arl informacijas apstradei.Varbat nakotné Latvijas
universitates profesoru un A. Ambaina pétijumi
pavérs jaunus horizontus kvantu kompjuteros.

Optiskie vilnvadi 6.att. a — Gaismas
a totala refleksija
_______ /9\7\( : optiska vilnvada.
O 53 A i .
/ B I b - Lazera stara ce|$

I ) vilnvada. ¢ - Tehnis-
kie optiskie vilnvadi.

Optiska skiedra - n,

Apvalks —n, <n,

C
Trans Atlantic Telephonecable
TAT 14
 Blaabjerg (OK)
! Norden (DE)
Katwijk (NL)

‘SalntValery-en-Caux (FR)

Manasquan (US)
Q

Tuckerton (US)"

Garums 15 000 km
8 (4 pari) optiskie kabeli
Informacijas parraides kapacitate
3x102bit/s

7.att. Transantlatikas optiskais kabelis TAT-14: kopéjais garums 15 000
km; maksimalais informacijas parraides atrums 3x10'? bit/s. Kabelis
sastav no cetriem optiskiem vilnvadu pariem (optiskas skiedras dia-
metrs ir 50 um). Parraidém izmanto gaismu ar 16 dazadiem vilna
garumiem.Optiskais kabelis ir iegremdéts metru dziluma okeéana
dibena. Ik ~70 km attaluma optiskais signals tiek pastiprinats.

/A
(seterns))

8.att. Telefona sakari ar satelitu starpniecibu:
abonents A Eiropa ar vietéjo sakaru tiklu I izvélas
telefona sakarus ar abonentu B ASV. Saka-
5ri no abonenta A tiek raiditi uz satelitu,
kur tie tiek pastiprinati un noraiditi
uz sakara tiklu Il ASV, kas abo-
nentu A savieno ar abonentu B
(1 = 2 > 3 = 4). Modernie
sateliti primaro signalu (2) pastiprina, kas atlauj
ari tiesos sakarus ar B (1 = 2 =>5).

LR

9.att. Sakaru satelita Molnija 3K

orbita ir elipse ar inklinacijas lenki
63.3°, apgriesas periodu ~12 stun-
das un attalumu apogeja 40000

km. a - satelita orbita; b - raidijumu
paklasanas zonas apogeja (zala krasa),
péc 3 stundam (sarkana) un péc 4
stunda (zila). Sakaru satelits 8 stundas
(+4 h no apogeja) nodrosina parraidi
plasa zemes teritorija un tris sadi
sateliti nodrosina diennakts parraides.




2016. gada 8. februaris

Rainis, Aspazija un esperanto

>
e

Pieredzéjusais esperantists Aris Smildzins
lasa dzejoli no jaunas gramatas.
Fotografs — Janis Brencis.

2016. gada 27. janvari Latvijas Universitates
Akadémiskaja bibliotéka notika sabiedriskas
darbinieces Mirdzas Burgmeisteres (1922 -
1989) esperanto valoda sastaditas gramatas

“Rainis, Aspazija kaj esperanto” (Rainis, Aspa-
zija un esperanto) atvérSanas svétki. Gramata
izdota 2015. gada nogalé, atziméjot Raina un
Aspazijas 150. jubilejas gadu. Tas sastaditaja
M. Burgmeistere vairakus gadus gan Latvijas
arhivos un muzejos, gan arzemés mekléja un
apkopoja informaciju par latvieSu dzejnieku
Raina un Aspazijas saistibu ar starptautisko
valodu esperanto. Lai gan abi dzejnieki nebija
esperantisti, vinu un esperantistu celi nereti
krustojusies, jo vairakkart ir lagta atlauja tul-
kot vinu darbus esperanto valoda. Gan Raina,
gan Aspazijas literara darbiba ar vinu dzejolu
atdzejojumiem esperanto valoda popularizéta
arzemés jau starpkaru laika. Bet 1933. gada es-
peranto valoda iznaca Raina luga “Mila stipraka
par navi‘ kuru tulkoja jarmalnieks Ints Cace.
Rainis sarakstijas ar bulgaru esperantistu, tul-
kotdju Ivanu Krestanovu (1890 - 1966), kas sa-
rakstijis 1919. gada Berné izdoto brosaru“ El la
Proksima Oriento” (No Tuvajiem Austrumiem).
Taja ievietotas esejas par Ukrainu, Lietuvu, Lat-
viju, Baltkrieviju, Somiju, Tatarstanu, Gruziju.
Interesanti, ka eseja par Latviju pieminéti tadi
dizgari ka Stenders, Dinsbergs, Higenbergers,
Merkelis, K. Valdemars, Pumpurs, ka ari pirmo
reizi esperanto valoda rodami fakti par Aspazi-
ju un Raini. lvans Krestanovs savu brosaru atsa-

tija Rainim un lGdza to izplatit talak. No Raina
un Krestanova sarakstes uzzinam, ka latvieSu
dzejnieks nedaudz ir intereséjies par esperanto
valodu, kuru vin$ uzskata par visaristokratiska-
ko maksligo valodu. Lai gan Rainis esperanto
valodu neparvaldija, vin$ uzskatija, ka ta batu
jamaca visas skolas.

Esperanto valoda atdzejoti ari Aspazi-
jas dzejoli. Viens no atdzejotajiem, Nikolajs
Kurzéns savus pirmos dzejolus latviesu valo-
da uzticéja Aspazijai un sanéma atzinigu vér-
t&jumu. Esperantists N. Kurzéns sarakstijas ar
Aspaziju un vini ir ari satikusies. Bez tam gan
Aspazijas, gan Raina dzeju atdzejojusi espe-
rantisti: dzejniece, triju starptautisku esperan-
to literatdras konkursu laureate Elvira Lippe
(1905 - 1989), starptautiska esperanto litera-
taras konkursa laureats Arturs Kubulnieks u. c.
Bez tam gramata atrodami Raina lugas “Indu-
lis un Arija” fragmenti, ka ari aforismi. Lai gan
teksti ir vienigi esperanto valoda, tostarp abu
dzejnieku biografijas, kuru autores ir literatar-
zinatnieces Gundega Grinuma (par Raini) un
Saulcerite Viese (par Aspaziju), literarie darbi
ir gan originalvaloda, gan esperanto valoda.
Gramatas vaku rotd medalu makslinieka Jana
Strupula Rainim un Aspazijai veltitdas medalas.
Makslinieks J. Strupulis bija personigi pazis-
tams ar gramatas sastaditaju M. Burgmeisteri
un vina veidotas medalas esperantisti aizvedu-
si saviem draugiem dazadas pasaules valstis.

Noslédzot Raina un Aspazijas 150. jubilejas
gadu, lasitajiem nodota savdabiga gramata,
kas, iesp&jams, iepazistinas ar dzejniekiem ne
tik daudz Latvijas ka arzemju interesentus. Lat-
vijas esperantisti gramatu davinas draugiem
dazadas pasaules valstis. Interesanti, ka gra-
mata savu lasitaju gaidija vairak ka 25 gadus.
Mirdza Burgmeistere to bija sagatavojusi iz-
dosanai izdevnieciba “Liesma” jau 1989. gada,
bet laika, kad Latvija norisa straujas parmainas,
to neizdevas iespiest nedz valsts izdevnieciba,
nedz kada privata uznémuma. No trim saga-
tavotajiem manuskriptu eksemplariem ir iz-
devies atrast tikai vienu, kas péc sastaditajas
aizieSanas maziba tika nodots pazistamajai
zinatnu vésturniecei, Rigas Tehniskas univer-
sitates asociétajai profesorei Alida Zigmundei.
Vina organizétaja gramatas izdosanu, nododot
manuskriptu pavairosanai biedribai “Aleksand-
ra Peléca lasitava” tadu, kads tas bija ieceréts
1989. gada.

Gramatas atvérSanas svétkos RTU asociéta
profesore Alida Zigmunde iepazistinaja inte-
resentus ar gramatas tapsanu, ka ari tas sa-
turu. Pateicoties vinai, varam iepazit Raini un
Aspaziju nedaudz cita aspekta. Japiebilst, ka
A. Zigmunde gan sagatavoja M. Burgmeisteres
pécnaves izdevumu, gan palidzéja segt izde-
vumus tas iespiesanai.

Ivans Grinevics.

Aizstavesana
2016.gada 19.februari plkst. 12.00 LU Vadibzinatnes un Demografi-
jas promocijas padomes atklata sedé Riga, Aspazijas bulv.5, 324.audito-

rija promocijas darbu doktora zinatniska grada iegtsanai Vadibzinatné
(Dr.sc.admin.) aizstaves

MALCOLM GAMMISCH.

Téma - “Darbibas atbilstibas parvaldibas sistému pielietojums,
apjoms un ierobezojumi”. Nozare - vadibzinatne, apaksnozare - uz-
néméjdarbibas vadiba.

Recenzenti: as. profesore, Dr.oec. Inga Vilka (Latvijas Universitate);
profesore, Dr. oec. Natalija Lace (Rigas Tehniska universitate); profesors,
Dr.oec. Daniel Wentzel (RWTH Aachen University, Vacija).

Ar promocijas darbu var iepazities LU bibliotéka Riga, Raina bulvari
19.

*y¥

2016.gada 19.februari plkst. 15.00 LU Matematikas zinatnu nozares
promocijas padomes atklata sédé (LU Fizikas un matematikas fakultaté,
Riga, Zellu iela 25, 243.telpa) paredzéta promocijas darbu aizstavésana
matematikas doktora zinatniska grada iegtsanai:

RAIVIS BETS,

“Rekurentu vardu struktira: noturiba un tuvibas mérs”.

Recenzenti: prof. Dr.dat. Juris Smotrovs (LU); prof. Dr.h.mat. Aivars
Lorencs (LZA EDZI); prof. Valentin Gregori (Barselonas Politehniska uni-
versitate, Spanija).

Ar promocijas darbu var iepazities LU daudznozaru bibliotéka Raina
bulv. 19, ka ari interneta LU majaslapa.

***

2016.gada 19.februari plkst. 15.00 LU Matematikas zinatnu nozares
promocijas padomes atklata sédé (LU Fizikas un matematikas fakultaté,
Riga, Zellu iela 25, 243.telpa) paredzéta promocijas darbu aizstavésana
matematikas doktora zinatniska grada iegtsanai:

PAVELS ORLOVS,

“Uz ekvivalences attiecibam balstita nestriktu struktiiru agre-
gacija”

Recenzenti: prof. Dr.h.mat. Aleksandrs Sostaks (LU); prof. Radko Mes-
iar (Slovakijas Tehnologiska universitate, Slovakija); prof. Humberto Bus-
tince (Navarras Publiska Universitate, Spanija).

Ar promocijas darbu var iepazities LU daudznozaru bibliotéka Raina
bulv. 19, ka arT interneta LU majaslapa.

***

2016.gada 23.februari plkst.15.00 Rigas Stradina universitates (RSU)
Juridiskas zinatnes promocijas padomes atklata sédé Riga, Dzirciema
iela 16, Hipokrata auditorija

AINARS FELDMANIS

aizstavés promocijas darbu “Policijas funkcijas noziedzibas no-
vérsanas un apkarosanas konteksta”.

Oficialie recenzenti: asoc.profesors Janis Teivans-Treinovskis (Dau-
gavpils Universitate); Dr.iur. Anatolijs Krivins (Daugavpils pilsétas dome);
asoc.profesore Marina Sumbarova (Baltijas Starptautiska akadémija).

Ar promocijas darbu varés iepazities RSU bibliotéka, RSU majaslapa
WWW.Isu.lv.
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2016. gada 23.februari plkst. 16.00 LU Ekonomikas promocijas
padomes atklata sédé Riga, Aspazijas bulv. 5, 322. auditorija promo-
cijas darbu ekonomikas doktora (Dr. oec.) zinatniska grada iegtsanai
aizstaves

ALDIS BULIS.

Téma: “Latvijas razosanas uznémumu konkurétspéjas kavéjoso
faktoru novérteéjums Kinas tautas republikas tirga.” Nozare - eko-
nomika, apaksnozare -Latvijas tautsaimnieciba.

Recenzenti: prof. Dr. oec. Daina Skiltere LU; Dr.oec. Ingrida Jakusono-
ka, LLU; Dr.oec. Ineta Geipele, RTU.

Ar promocijas darbu var iepazities LU Centralaja bibliotéka, Riga,
Kalpaka bulvari 4.

***

2016. gada 26. februari plkst. 12.00 Latvijas Lauksaimniecibas uni-
versitates Partikas tehnologijas fakultates 216. auditorija, Jelgava, Rigas
iela 22, notiks LLU Partikas zinatnes nozares promocijas padomes at-
klata sede, kura

INGRIDA AUGSPOLE

aizstavés promocijas darbu “Minimali apstradatu burkanu kvali-
tates novértejums” inzenierzinatnu doktora grada iegusanai.

Recenzenti: Latvijas Lauksaimniecibas universitates profesors,
Dr.habil.sc.ing. Imants Atis Skrupskis; Latvijas Universitates asociéta

profesore, Dr.chem. Ida Jakobsone; SIA “Pares Darzkopibas pétijumu
centra” vadosa pétniece, Dr.agr. Liga Lepse.
Ar zinatnisko darbu var iepazities LLU Fundamentalaja bibliotéka,
Liela iela 2, Jelgava un http://llufb.llu.lv/promoc_darbi.html
***
2016.gada 4.marta plkst. 10.00 RTU Kalnciema iela 6, 309.auditorija
notiks

DARJAS STEPCENKO

promocijas darba “Riska vadibas un mérisanas sistémas attisti-
bas ietekme Baltijas valstu apdrosinasanas tirga” aizstavésana Pro-
mocijas padomes “RTU P-09” sédé ekonomikas zinatnu doktora grada
iegtsanai.

Recenzenti: Ineta Geipele, Dr.oec., RTU profesore, RTU Promocijas
padomes locekle, LZP eksperte; Jekaterina Kuzmina, Dr.oec., Banku
augstskolas docente, LZP eksperte; Tonu Kollo, Dr.math., Tartu univer-
sitates matematikas un informacijas tehnologiju fakultates profesors
(Igaunija).

-)(-**

2016. gada 4. marta plkst. 12.00 Daugavpils Universitates (DU) Bio-
logijas nozares promocijas padomes atklata sédé, 130.auditorija, Para-
des iela 1a, Daugavpili

INESE BRIEDE

aizstavés promocijas darbu “Latvijas akvakultiiras dzivnieku
(zivju Pisces un vézu Crustacea) biologija un slimibas” biologijas
doktora zinatniska grada iegasanai. .

Oficialie recenzenti: prof,, Dr.biol., Artars Skute (Daugavpils Univer-
sitate); asoc. prof., Dr.biol., Voldemars Spundis (Latvijas Universitate);
vadosa pétniece, Dr.biol., Maija Balode (Latvijas Hidroekologijas insti-
tats).

Ar promocijas darbu un ta kopsavilkumu var iepazities Daugavpils
Universitates bibliotéka, Parades iela 1, Daugavpili un http://du.lv/lv/
zinatne/promocija/aizstavesanai_iesniegtie_promocijas_darbi.

¥

2016. gada 11. marta plkst. 11.00 Latvijas Lauksaimniecibas univer-
sitates Informacijas tehnologiju fakultates 218. telpa, Jelgava, Liela iela
2, notiks LLU Informacijas tehnologijas nozares promocijas padomes
atklata séde, kura

AGRIS PENTJUSS

aizstavés promocijas darbu “Stehiometrisko modelu izveides un
analizes procediiras metaboliskajai inZenierijai” inZenierzinatnu
doktora grada iegsanai.

Recenzenti: Latvijas Lauksaimniecibas universitates profesore,
Dr.biol. Ina Alsina; Rigas Tehniskas universitates profesors, Dr. habil. sc.
ing. Zigurds Markovics; Oxford Brookes universitates galvenais pétnieks,
Dr. Mark Poolman.

Ar zinatnisko darbu var iepazities LLU Fundamentalaja bibliotéka,
Liela iela 2, Jelgava un http://llufb.llu.lv/promoc_darbi.html.

***

2016. gada 18. marta plkst.10.00 Ekonomikas nozares Agraras eko-
nomikas un Regionalas ekonomikas apaksnozaru promocijas padomes
atklata sédé Jelgava, Svétes iela 18, 212. auditorija

ANDREJS LAZDINS

aizstavés promocijas darbu “Latvijas regionu mineralo resursu
tirgus attistiba”.

Oficialie recenzenti: Dr.oec. Elita Jermolajeva (LZP eksperte); pro-
fesore Dr.oec. Ineta Geipele (RTU); profesors Dr.habil.ing. Bartosz Mic-
kiewcz (Reitumpomeranijas Tehnologiju universitate, Polija).

Ar promocijas darbu var iepazities LLU Fundamentalaja bibliotéka
Jelgava, Liela iela 2 un interneta http://llufb.llu.lv/promoc_darbi.html

***

2016. gada 18. marta, plkst. 10.00 Latvijas Lauksaimniecibas uni-
versitaté Lauksaimniecibas zinatnu nozares Laukkopibas apaksnozares
promocijas padomes atklata séde Jelgava, Liela iela 2, 123.auditorija

INGA JANSONE

aizstavés promocijas darbu “Ziemaju labibas ka izejviela atjau-
nojamas energijas ieguvei Latvija” lauksaimniecibas doktora zinat-
niska grada iegGsanai.

Recenzenti: Dainis Lapins, Dr. agr., Latvijas Lauksaimniecibas univer-
sitates profesors; Antons Ruza, Dr. habil agr., Latvijas Lauksaimniecibas
universitates vadosais pétnieks Aivars Kakitis, Dr. sc. ing., Latvijas Lauk-
saimniecibas universitates profesors.

Ar promocijas darbu var iepazities LLU Fundamentalaja bibliotéka
Jelgava, Liela iela 2 un interneta http://llufb.llu.lv/promoc_darbi.html
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RTU elektrotehnikas nozares promocijas padome P-14 2016. gada
7. janvara sédé pieskira inzenierzinatnu doktora zinatnisko gradu elek-
trisko tehnologiju un automatikas apaksnozaré UGIM SIRMELIM. Bal-

soSanas rezultati: par - 8, pret - 1, nederigu biletenu nav.
***

Latvijas Universitates Pedagogijas zinatnu nozares promocijas pa-
dome 2016.gada 12. janvara sédé pieskira pedagogijas doktora (Dr.
paed.) zinatnisko gradu AIJAI TUNAI skolas pedagogijas apaksnozaré.
Balsosanas rezultati: par - 9; pret — nav; nederigu biletenu nav.

*y ¥

LLU Pedagodgijas nozares Augstskolas pedagogijas apaksnozares
promocijas padomes atklata sédé 2016. gada 14. janvari RUTA RENI-
GERE aizstavéja promocijas darbu un vinai tika pieskirts pedagogijas
doktora grads (Dr.paed.) augstskolas pedagodgija. Balsosanas rezultati:
par - 8, pret - nav, nederigi — nav.

***

LLU Ekonomikas nozares Agraras ekonomikas un Regionalas eko-
nomikas apaksnozaru promocijas padomes atklata sedé 2016.gada 15.
janvari AIJA SANNIKOVA aizstavéja promocijas darbu un vinai tika
pieskirts LR ekonomikas doktora grads (Dr.oec.) regionalaja ekonomika.
Balso3anas rezultati: par - 8, pret - nav, nederigi — nav.
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*
Latvijas Sporta pedagogijas akadémijas Sporta zinatnes promoci-
jas padomes atklata sede 2016.gada 19.janvari HELENA VECENANE
aizstavéja promocijas darbu un ieguva pedagogijas doktora zinatnisko
gradu sporta pedagogdijas apaksnozaré. Balsosanas rezultati: par - 11,
pret — nav, nederigi bileteni nav.
***

Latvijas Universitates Ekonomikas promocijas padome 2016. gada
21. janvari atklata sedé pieskira ekonomikas doktora (Dr. oec.) zinat-
nisko gradu ekonomikas nozaré, apaksnozaré — ekonometrija ALEK-
SANDRAM TARVIDAM. Balso3anas rezultati: pieskirt 6, nepieskirt - 1,
nederigi bileteni - 1.

**-)(-

Daugavpils Universitates Ekonomikas nozares promocijas padomes
atklata sédé 2016. gada 22.janvari VIKTORIJA SIPILOVA aizstavéja
promocijas darbu un vinai tika pieskirts ekonomikas nozares doktora
zinatniskais grads (Dr.oec.) regionalas ekonomikas apaksnozaré. Balso-
sanas rezultati: par - 6, pret — nav, nederigu biletenu nav.

***

Latvijas Universitates Vides zinatnes promocijas padome 2016.
gada 22. janvara sédé pieskira geografijas doktora zinatnisko gradu
(Dr. geogr.) vides zinatnes nozaré, dabas aizsardzibas apaksnozaré
ARTIM ROBALDAM. Balsosanas rezultati: par — 8, pret — 0, nederigu
biletenu nav.
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Latvijas Universitates Vides zinatnes promocijas padome 2016.
gada 22. janvara sédé pieskira geografijas doktora zinatnisko gradu
(Dr. geogr.) vides zinatnes nozaré, dabas aizsardzibas apakinozaré
JANIM KRUMINAM. Balso3anas rezultati: par — 6, pret - 0, nederigu
biletenu nav.

***

Rigas Pedagogijas un izglitibas vadibas akadémijas Pedagogijas
zinatnu nozares promocijas padome 2016. gada 27.janvara sédé SE-
PITAM ANSARI PIR SERAEI pieskira pedagogijas doktora (Dr. paed.)
zinatnisko gradu augstskolas pedagogijas apaksnozaré. Balsosanas re-
zultati: par — 7, pret - nav, nederigu biletenu nav.

*y ¥

Rigas Pedagogijas un izglitibas vadibas akadémijas Pedagogijas
zinatnu nozares promocijas padome 2016. gada 27.janvara sédé IN-
GAI GAILEI pieskira pedagogijas doktora (Dr. paed.) zinatnisko gradu
augstskolas pedagogijas apaksnozaré. Balsosanas rezultati: par - 7, pret
- nav, nederigu biletenu nav.

***

Rigas Pedagogijas un izglitibas vadibas akadémijas Pedagogijas zi-
natnu nozares promocijas padome 2016. gada 28.janvara sédé AlJAI
STUDENTEI pieskira pedagogijas doktora (Dr. paed.) zinatnisko gradu
skolas pedagogijas apaksnozaré. Balsosanas rezultati: par - 5, pret -
nav, nederigu biletenu - nav.
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Latvijas Makslas akadémijas promocijas padomes atklata sédé
2016. gada 28. janvari LAURAI LUSEI pieskira makslas doktora (Dr.art.)
zinatnisko gradu. Balsosanas rezultati: par - 7, pret — nav, nederigu bi-
letenu - nav.
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*

RTU inZenierzinatnu nozares promocijas padome P-07 2016. gada
1. februara sédé pieskira inZenierzinatnu doktora zinatnisko gradu
MADARAI GASPAROVICAI-ASITELI Balsosanas rezultati: par — 9 bal-
sis; pret — 0; nederigi bileteni - 0.

Redaktore Zaiga Kipere.
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